Um universo em constante evolugao

A idade do universo

O universo arrefece a medida que se
expande. Por isso podemos estimar
a idade do universo medindo a sua
temperatura. De acordo com a teoria
e as observacdes mais recentes, o
universo tem uns 13 800 milhdes de
anos.

0 tamanho do universo

Segundo a teoria, o universo poderd
ser infinito. No entanto, nds apenas
temos acesso ao chamado ‘universo
observavel’. Este estd limitado pela luz
mais distante que teve tempo suticiente
para chegar a Terra desde o Big Bang.

O tamanho do universo observavel
(cerca de 45 000 milhdes de anos-luz)
é muito maior que a distdncia que a
luz viajou durante o tempo de vida do
universo. Isto deve-se a expansdo do
espaco-fempo.

()

Big Bang

Quanto mais longe olhamos, mais jovem é o universo que observamos

Isto deve-se ao facto de a luz que observamos ter que percorrer algumao

disténcia até chegar a nés (e a sua velocidade néo ser infinita). Portanto,

a luz de objectos muito longinquos foi emitida hé muito tempo atrds.

No inicio, o universo era muito denso e a sua

temperatura altissima. Desde entdo ndo deixou
de se expandir. 380 000 anos depois do Big

Bang, o universo arrefeceu o suficiente para
que se formassem os primeiros Gtomos.

A partir desse momento a luz comecou a
propagar-se livremente. Devido a isso, esta é a
luz mais antiga que alguma vez observaremos:
o fundo de radiacdo de microondas.

O fundo de radiacdo de minUsculas

microondas é a marca sobre-densidades.
deixada pelo universo Estas regides mais densas
primordial. Era constituido ~ cresceram devido a

por radiacdo, matério atracdo gravitacional e
ordindria e matéria escura.  acabaram por formar as
Era também extremamente  galdxias que observamos
homogéneo, com hoje em dia.

llustracdes da histéria do universo e de como o vemos desde a Terra.

il-lustracié acima (ICCUB; imagens de fundo: mapa de Fundo de radiacdo de microondas [ESA/ Planck Collab.], aglomerado de galdxias [NASA/ESA/P. U. C. Chile)], a Terra [P.D.]), ilustracdo abaixo (ICCUB, inspirado na ilustracdo «Cosmic History» [ESA])

Inflacao

Ainda sem confirmacédo

experimental definitiva,

esta teoria prevé uma
expansdo rdpida e brutal

Nucleosintese

Neutrées e protoes
unem-se, formando
os primeiros nicleos

380 000 anos

atdmicos.

Fundo de radiacao
de microondas

Formam-se os primeiros
dtomos. Luz e matéria
ordindria separam-se.

300-500 Ma

Epoca escura

Os dtomos sentem a
atracdo da matéria

negra e juntam-se a

rede cdsmica.

Primeiras estrelas Universo atual

O universo volta a iluminar- Universo frio em que

se. Nas regides mais O espaco-tempo se

13 800 Ma

densas nascem as primeiras expande de forma

ilhares de Ma

estrelas. Estas agrupam-se e acelerada.

do universo.

formam galdxias.



