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Els experiments de I'LHC generaran "
una quantitat immensa de dades. i )
Cada any s'obtindran tantes dades
com per omplir una pila de CDs
d’una altura de 20 km. = |\
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,§ EI CERN esta invertint 6.000 milions
- de francs suissos a l'any (quasi .| . v F > P
L 4,000 milions d'eurg8)'en nom dels UNIC El CERN esta construint I'accelerador de particules més
¥ seus estats membres. Aixd cobreix gran i potent del moén: I'LHC, de 27 km de circumferén-
\ |'accelerador, la informatica, la ma cia
i | d'obra i la contribucié del CERN als .
e >/ 7 experiments. Tot i aixi, I'LHC és un -
| / projecte mundial, i el 10 % del cost CIENTIFIC El que es descobreixi amb aquest nou accelerador ens
§ ' dgigereicrial e cobringgeRies permetra comprendre millor I'Univers.
) o paisos.
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5;\ RECERCA Els fisics de particules darreu del moén estan molt
5 T A il-lusionats pel que fa als resultats, ja que esperen que
: i amb ells s'obrin nous camps de recerca cientifica.
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: L'LHC Una maquina que accelerara dos feixos de particules, en
/ sentits oposats, fins a més del 99,9% de la velocitat de la
[ llum. La col-lisié d'aquests dos feixos fara que es crei una

multitud de particules, que els fisics podran estudiar.
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 de co cié, Marc 2008 o A El CERN, I'Organitzacié Europea per a la Recerca Nuclear, ha esdevingut un clar
aduccio ersitat de Barcelona, Dep SEU DE L2 U Ej o ANC exemple de col-laboracié internacional. Es va fundar I'any 1954, i actualment en sén
d Y i i R BAR A 4 M DOF ED 3 A Nq (e . q
. 008-00 CIENCIAIDELA =555 . ? @) aia membres 20 estats. Esta situat a la frontera entre Franca i Suissa, prop de Ginebra, i
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DE CAT/ A és el laboratori de fisica de particules més gran del mén.
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L'LHC esta instal-lat dins un tunel en forma
d’anell, de 27 km de circumferéncia, excavat a
una profunditat d’entre 50 i 150 m. Aquest tunel
es va construir entre les muntanyes de Jura, a
Franca, i el llac de Ginebra, a Suissa, durant els
anys 80, per donar cabuda a l'accelerador ante-
rior, el Gran Col-lisionador Electro-Positré (LEP,
de les seves sigles en anglés).

L'LHC provocara col-lisions frontals de dos feixos
de particules del mateix tipus, o bé protons o bé
ions de plom. Elsfeixos es produiran en una cade-
na d’acceleradors del CERN, i s'injectaran a I'LHC,
dins el qual es mouran en un buit comparable al
de I'Univers. Uns imants superconductors, que
funcionaran a temperatures extremadament
baixes, faran que els feixos segueixin la direccid
de l'anell.

Cadafeix estara format per uns 3.000 paquets de
particules, i cada paquet contindra uns 100.000
milions de particules. Les particules sén tant
petites que la probabilitat que dues particules
xoquin és molt baixa. Quan
dos paquets es creuin, Pins

tot i haver-hi uns l'LHc un profé es
200.000 milions de moura a quasi la velocitat

particules, només de la lluw i, per tant, hi donara
es produiran unes 11.245 voltes cada segon. Un materia, I'energia, l'espai i el
PAVNCOIR IR foix podra circular durant 10 hores [RGUISES
DRI VER- RS gpquides, de manera querecorrera més
SEEPESREERECIEE  de 10.000 wilions de quilometres,

ran uns 30 milions una distancia equivalent a anar

de vegades per se- fins al planeta Nepti i tornar.

Per a que servira?

Quan s'engegui l'any 2008, I'LHC provocara
col-lisions més energétiques que les que mai
s’hagin produit en condicions de laboratori. Els
fisics estan impacients per veure qué revelaran
aquestes col-lisions, que s‘observaran amb
quatre detectors enormes: ALICE, ATLAS, CMS
i LHCb. Amb ells els fisics esperen estudiar
nous fenomens relacionats amb la

Quina poteéencia tindra?

L'LHC és una maquina pensada per emmagatze-
mar energia en molt poc espai. Les energies de
les particules es mesuren en teraelectronvolts
(TeV). 1 TeV és aproximadament I'energia
d’'un mosquit que vola, pero un protéd
és, més o menys, un bilié de vega-
des més petit que un mosquit.
Els protons que circulin per
I'LHC arribaran a tenir
una energia de 7
TeV, de manera
que quan dos
A tota poténcia, un feix sera protons  xo-
tan energetic com un cotxe corrent quin l'energia

Com funcionara?

Després d'adquirir una energia de 0,45 TeV a la
cadena d'acceleradors, els feixos de particules
s'injectaran dins I'anell de I'LHC, on faran milions
de voltes. Alllarg de cada volta, un camp eléctric
contingut en unes cavitats especials els donara
un impuls addicional, fins que adquireixin una
energia final de 7 TeV.

Per controlar aquests feixos tant energetics,
I'LHC utilitzara uns 1.800
sistemes d‘electroimants.
Aquests electroimants
estan fets de material
superconductor
(niobi i titani), de
formaqueabaixes
temperatures
poden conduir
I'electricitat sense
resisténcia i crear
aixi  camps
magnetics
molt més
forts que els
electroimants
ordinaris. A I'LHC, aquests
imants funcionaran a una
temperatura de  només
19 K (=271 °C). La intensitat
del camp magnétic es mesura
en unitats anomenades tesla. El

Si a I'LHC s'utilitzessin
imants “calents” normals enlloc
de superconductors, per aconsequir
la mateixa energia de collisio I'anell
hauria de mesurar com a wminim 120
kw de circumferéncia, i el consum
d'electricitat seria 40 vegades

més gran.

a 1.600 kwm/h. Lenergia emmagat- [e[XI RS XT-TES P camp magnétic generat a I'LHC
zewada en els imants seria suficient [ CRNE N (VAN sera d'unes 8 tesles. Els imants
per fondre 50 tones de coure. ions de plom tenen “calents” ordinaris aconsegueixen
molts protons i, per com a maxim un camp de 2 tesles.
tant, tenen una energia molt

més gran: l'energia de la col-lisié
dels feixos d'ions de plom sera de
1.150 TeV.

gon, I'LHC generara
fins a 600 milions de
col-lisions per segon.




